
 کودی کلزا   توصیهتغذیه و 

Canola nutrition and fertilizer recommendations 

 مهری برومند  

 

فتهدر   به  حسب نیاز گیاه    کود    بالاتر   سطح  عملکردهای بالا با  مصرف   ،به طور معمول  مزارع کلزا   در    ،اکثر کشورهای پیشر

ن نیاز کودی کلزا و    .  آید دست م   دقیقی بی 
ی

های آب و هوایی در زراعت  در کانادا محدودیت  وجود ندارد.   آن  عملکرد اما همبستگ

ن   این در حالی است کهگردد.  موجب کاهش عملکرد م   کلزا  کودهای    بوسیلهدر برخن از کشورهای در حال توسعه    را   عملکرد پایی 

 . (1377)احمدی و جاویدفر،  بهبود بخشید توان  م شیمیایی و اصلاح سایر روشها 

 حداکثر  به  دستیای   و  کود مصرف  کارایی  افزایش در  یموثر  نقش تواندم  شیمیایی  کودهاي  مصرف مناسب روش  و زمان  

ان داشته عملکرد  ن ن گردد.   زراعی گیاه  نوع به با توجه کود باید مصرف نحوه و  زمان نوع، ،باشد بنابراین مث   خاك آزمایش تعیی 

ن  ن   براي روش موثرترین زراعی زمی    1در جدول   . (1397)مصطفوی راد و همکاران،باشدم  زراعی گیاه کودي و  غذایی  نیاز  تخمی 

ن  تر از حد  حدود غلظت بحراین عناصر غذایی در خاکهای زیر کشت کلزا ذکر شده است. اگر غلظت عناصر در خاک به پایی 

 بحراین آن برای هر عنصر برسد گیاه علائم کمبود را نشان داده و با کاهش عملکرد مواجه خواهد شد. 

 

 ( 1393)نورقل پور و همکاران ،   کلزا  کشت  زیر  هاي  خاك  در  کیلوگرم(  در  گرم )میل  غذایی  عناصر  بحراین  حد  -1 جدول 

ن  روی آهن پتاسیم فسفر  بور  مس منگثن

15 200 5 1 5 8/0 8/0 

 

سی به آزمون خاک و مقدار عناصر غذایی موجود درخاک   ان    مدر صورت دسثی ن توان برحسب مقدار محصول مورد انتظار مث 

ن نمود. با استفاده از جداول   ان کود مورد نیاز برای گیاه کلزا را در محدوده اقلیم توان  م  2- 4کودهای لازم را تعیی  ن  سواحل مث 

 برآورد کرد. خزر  دریاي 

 ( 1393خزر )نورقل پور و همکاران ،  دریاي  سواحل  اقلیم  در  کلزا  براي  اوره )کیلوگرم در هکتار(  کودي  توصیه  -2 جدول 

عملکرد مورد  

انتظار  

در   )کیلوگرم 

 هکتار( 

 درصد کربن آلی خاک 

1/0-3/0 3/0-6/0 9/0-6/0 9/0-6/0 9/0-2/1 2/1-5/1 5/1-8/1 

2200 290-330 250-290 215-230 190-200 175-185 175-185 160-170 

2600 330-370 290-330 230-270 200-210 185-200 185-200 170-180 

3000 370-410 330-370 270-310 210-250 200-205 200-205 180-190 



3400 < 410-450 370-410 310-350 250-290 205-230 205-230 190-215 

 

 ( هکتار  در  تریپل  سوپرفسفات  یا  فسفات  آمونیوم  دي  کیلوگرم ) خزر  دریاي  سواحل  اقلیم  براي  کلزا  نیاز  مورد  فسفري  کود  توصیه  - 3 جدول 

 ( 1393)نورقل پور و همکاران ،

 انتظار  مورد عملکرد 

 کیلوگرم درهکتار 

 کیلوگرم(  در گرماولسن)میل  روش به خاك  استفاده قابل  فسفر

1-3  3-7  7-11  11-15  

1000 100-130 50-100 50 0-50 

1400 130-160 70-130 50-70 0-50 

1800 160-190 100-160 50-100 50 

2200 190-210 130-190 70-130 50-70 

2600 210-230 160-210 100-160 50-100 

3000 230-240 190-230 190-130 70-130 

3400 < 240-250 210-240 160-210 160-100 

 

 هکتار(  در  پتاسیم  سولفات  خزر)کیلوگرم  دریاي  سواحل  اقلیم  در  کلزا  نیاز  مورد  پتاسیم  کود  توصیه  - 4 جدول 

 ( 1393)نورقل پور و همکاران ،   

 مورد عملکرد 

 انتظار)کیلوگرم 

 هکتار(  در

 

 ( کیلوگرم در  گرممیل )  آمونیوم استات روش توسط  استخراج قابل پتاسیم

40 > 40-80 80-120 120-160 160-200 200-220 

2500 200 170-200 140-170 85-120 40-70 25 

3000 225 195-225 160-190 105-140 50-80 35 

3500 250 215-240 180-210 125-16 60-90 45 

4000 ≤ 275 245 215 165 105 55 

ن  بافت با خاکهاي در است.  متوسط تا سبک بافت با خاكهاي براي فوق جداول اعداد:  تذکر   به درصد  10 مقدار (درصد 30 از  بیش  رس مقدار)سنگی 

 . گردد م اضافه فوق ارقام

سی  عدم صورت در  ان براساس توانم  خاك آزمایش نتایج به دسثی ن  از بیش کم را کلزا کودي نیاز منطقه، در گندم تولید مث 

ن  گندم  وژنه،  کودهاي به کلزا  نیاز نمود.  تعیی     .باشدم گندم  از بیشثی  درصد 25 حدود پتاسه و فسفاته نیثی

سی به آزمون خاک نشان م مقادیر پیشنهادی کودها را در صورت عدم  5جدول   دهد. دسثی



 ( 1401توصیه کودی برای گیاه کلزا در صورت عدم انجام آزمون خاک )رامئه و همکاران،   - 5جدول  

نام  

 محصول 
 مقدار مصرف کود  مراحل فنولوژی 

 کلزا

مرحله کاشت )قبل از  

 )  جوانه زین

فسفات تریپل در هکتار +  وگرم سوپر  لکی  75الی  50کود اوره +    کیلوگرم در هکتار 50

 کیلوگرم سولفات پتاسیم  50

 و در صورت وقوع   6
ی

برگ

روزت )بعد از مرحله  

 روزت( 

ان  ن  کیلوگرم در هکتار   75الی  50اوره به مث 

ان  ن   1/ 5محلولپاسیر منو پتاسیم فسفات به همراه منو آمونیوم فسفات هر کدام به مث 

ان کیلوگرم در هکتار همراه با اوره به  ن ان   1مث  ن   2کیلوگرم در هکتار و فولویک اسید به مث 

 لیثی آب در هکتار(  400در هزار )مصرف 

 ظهور ساقه گل دهنده 

ان  ن ان    100الی  75اوره به مث  ن کیلوگرم    75الی  50کیلو در هکتار + کلرور پتاسیم به مث 

 در هکتار 

ان محلول ن ات پتاسیم به مث  اه محلول پاسیر روی مایع  کیلو در هکتار به همر   3پاسیر نیثی

ان  ن  لیثی آب در هکتار(  400در هزار )مصرف  2به مث 

 غنچه ده 
ان  ن کیلوگرم سولفات آمونیوم+    50کیلوگرم در هکتار+   75الی   50مصرف اوره به مث 

ان  ن  کیلوگرم در هکتار   75الی   50کلرور پتاسیم به مث 

 

وژن کیلوگرم 200 تا 100 کلزادانۀ   عملکرد حداکثر  به دستیای   براي کل، طور به ین  بیشثی  نیاز است و   هکتار در  خالص نیثی

دورة رشد و نمو گیاه را به چهار دوره   چنانچه . (1397)مصطفوی راد و همکاران،باشدم  گلده زمان تادر کلزا  آنجذب مقدار 

ین    تقسیم کنیم بیشثی
ی

، گلده و رسیدگ ن ن و سپس  جوانه زدن تا تشکیل روزت، ساقه رفیی وژن در مرحله ساقه رفیی نیاز گیاه به نیثی

 ( 1401  ،گلده است )رامئه و همکاران

وژنه کودهايبه  در زمان کاربرد کودها باید توجه داشت که بذر کلزا نسبت   ی آنها ممکن است واکنش شدیدی    نیثی و محل قرار گث 

ی ازسانتی   2/ 5فاصله   با  ردیفهایی  درنشان دهد لذا بهثی است   )مصطفوی راد و    شوند  جایگذاري بذور کلزا  کاشت  ردیف  مثی

 ( 1397همکاران،

ن  آبشویی  معرض در کم دارد از آنجایی که فسفر تحرك یننم قرار نث  د. بیشثی  بلافاصله فسفره استفاده کودهايقابلیت   گث 

 ادامه هفته هشت  تا کند. این جذبم  جذب  را  عنصر این سرعت به رشد خود   یاولیه مراحل در بوده و  کلزا کاربرد از بعد 

 کیلوگرم  30 و 50 حدود  ترتیب به   . (1393)نورقل پور و همکاران،  مصرف گردد  باید  کاشت   با  زمان هم فسفر در نتیجه دارد 

 هکتار فسفردر کیلوگرم 80 تا  60 به مقدار این اسیدي   و  آهگ در خاكهاي  و  است لازم گندم و  تن کلزا 2 تولید براي فسفر  

 کم تحرك و طرف یک از بذر با  کود   توام کاربرد به کلزا حساسیت دلیل به  همانطور که در بالا اشاره شد   .است افزایش قابل



ي 2/ 5در فاصله   نواري صورت به  فسفاته کودهاي  است  بهثی  دیگر، طرف از  زراعی  خاكهاي  در  فسفر  کنارزیر یا   سانتیمثی

ی به دست آیدکلزا بذور کاشت ردیفهاي آهگ   خاكهاي در . (1397)مصطفوی راد و همکاران، جایگذاری شوند تا عملکرد بهثی

 تبدیل سرعت و  کم کرده  را  خاك و کود تماس سطح زیرا  است مفید بسیار  بذر  زیر در و نواريبه صورت   فسفره کودهاي  کاربرد 

ن   حلالیت ترکیبات با به فسفر اناز   بدین ترتیب میتوان دهد. م کاهش را پایی  ن .  هش داد   مقدار آن کا  نصف تا مصرف کود مث 

ین روش مصرف  صورت این غث   در  . (1393)نورقل پور و همکاران،  است زدن دیسک و سطحی پخش ، بهثی

 در  گرممیل  200 حدود  عملکرد حداکثر  به به منظور دستیای   پتاسیم مقدار   بحراین  حدذکر شد    1همانگونه که در جدول  

 150 حدود  خاك، کیلوگرم  در  گرم   میل  150 از  کمثی  پتاسیم مقدار با خاکی در  کلزا تنسه     تولید  براي   .است  خاك کیلوگرم

 سرك  و  پایه  کود  صورت به  پتاسیم  کودهاي  مصرف پتاسیم، شدید  کمبود صورت  در.  است لازم  هکتار  در  (K2O)کیلوگرم

ند قرار کلزا بذور کاشت ردیفهاي کنار و زیر در است بهثی    پتاسه کودهاي  کارایی  افزایش جهتگردد.  توصیه م  )مصطفوی  گث 

 .(1397راد و همکاران،

ن عنصر غذایی   وري  کلزا  براي رشد کافن و مناسب  است که  گوگرد چهارمی  در    بود محتی پیش از آنکه علائم ککمبود آن  و      بودهصرن

 برابری چهار حدود  سبب افزایش میتواند  گوگرد  از مناست   مقدار مصرف د. دمگر کلزا ظاهر شود سبب کاهش شدید عملکرد  

 کیلوگرم  50 مقدار کاربرد گردد.  م  مشاهده  گلده  مرحله و  ده غنچه  اوایل  در  کلزا بیشثی در   گوگرد  کمبود   .گردد کلزا عملکرد 

س بودن ت  در صور   (. 1393هکتار گوگرد برای کلزا پیشنهاد شده است )نورقل پور و همکاران،   در كود سولفات آمونيوم    در دسثی

وژن نمود   در تار كود اوره  كيلوگرم در هك   50  از آن را جایگزینكيلوگرم در هكتار  100توان  م   . چنانچه مرحله سرك اول و دوم نيثی

ان كمبوداز شكل سولفات عناصر  ، و مس سولفات در خاك مثل  ها براي جث  ن يم، روي، منگثن ن تواند   شود استفاده پتاسيم، منث  می

ن  را  گوگرد مورد نياز گياه   ن کند. نث  ی يا در تركيب با مواد آلیی    شکلبه    د كود گوگر لازم به ذکر است که  تامی 
از    قبلپودري، بنتونيتی

این راد و همکاران، كشت بايد مصرف    . (1399گردد)شث 

یم مورد نیاز کلزا نسبت به عناصر اصل و مواد غذایی ثانویه اندک است به طوری که در زراعتهای مطلوب کلزای   ن مقدار کل منث 

ه حداکثر   ن یم جذب میکنند کیلوگرم در هکتار    40تا    30پایث  ن یم در کل گیاه به طور طبیعی در محدودمنث  ن ان منث  ن ن مث    0/ 4ه  . میانگی 

 (. 1377)احمدی و جاویدفر، درصد ماده خشک است  0/ 15تا 

به مقدار زیاد و تقریبا به اندازه ازت و پتاسیم توسط کلزا جذب مشود. البته کلسیم مورد نیاز کلزا از مقادیر زیاد کلسیم    مکلسی

ن میگردد و زراعت  محلول مو   تامی 
)احمدی و جاویدفر،  مشکل در تهیه این ماده نداردمعمولا  جود در خاک تقریبا به آساین

1377 .) 

  مختلف خاكهاي مناطق    از   وسیعی   هایترین کمبودهاي عناصر غذایی ریزمغذي در جهان بوده و در بخشاز شایع روي    کمبود 

 برابر دو  است  ممکن و   نیاز داشته  روي بالاتری از   ر ادی مق به  گندم  نظث   ریز  دانه غلات با مقاسیه در  کلزا  گردد. مشاهده م دنیا  

 مناسب عملکرد  به دستیای   براي  کیلوگرم در گرممیل  30 کلزا  درگیاه روي عنصر  مطلوب حداز خاک روی جذب کند.   غلات

 مصرف رسدبرسد، به نظر م  کیلوگرم در گرممیل   25  به کلزا گیاه در روي عنصر مقدار . هنگامیکهاست شده گزارش دانه



 کود باشد،  کیلوگرم بر گرممیل  یک از کمثی  چنانچه مقدار روی در خاک باشد.   لازم روي سولفات محلولپاسیر  یا و خاکی

ورت و مقدار  بدین ترتیب م .  مصرف گردد   نواري صورت   به ترجیحا روي سولفات  روي  عنصر حاوي  کودهاي کاربردتوان صرن

ن  خاك  آزمون  نتایج  اساس بر  را ي  اندازه یا و  زراعی  زمی  ن نمود.  بافت  در روي مقدار  گث  قلیایی پیشنهاد   خاكهاي در   گیاه تعیی 

ان تحت الارض خاك روي در  گردد سولفاتم ن   و  به شکل نواري صورت مصرف خاکی  و به  هکتار  در کیلوگرم 80 تا  40 به مث 

ن   به   دستیای   جهت گلده از قبل  و ده(ساقه  )آغاز روزت از خروج مرحله در به ترتیب بار به صورت محلولپاسیر  دو همچنی 

 .( 1397)مصطفوی راد و همکاران،  کلزا مصرف گردد  دانه عملکرد  حداکثر 

گردد. محلول پاسیر با غلظت  در موارد کمبود شدید عناصر کم مصرف به ویژه روي مصرف خاکی و محلولپاسیر هر دو توصیه م

  30  گرفته و متواند در دو مرحله خروج از روزت و قبل از گلده انجام  همانطور که ذکر شد  سه تا پنج در هزار سولفات روي  

ن    . (1393، پور و همکاران نورقل ) مال گردد اع خاکی  به صورتکیلوگرم در هکتار نث 

گردد.    محدودیت مصرف آن م این نوع از کودها سبب   گراین  اما م شود توصیه آهن کلات کاربرد  کمبود، دچار  مناطق  در

ن در آهن سولفات انواع دیگری از کودها مانند کارآیی چنداین  آهگ   استفاده است اما این نوع کودها در خاكهاي قابل خاك  نث 

 نوبت با   3-2در   کلروز  گیاهان دچار محلولپاسیر .  استفاده گردد  آهن حاوي ترکیبات  محلولپاسیر  گردد ازندارد.  لذا توصیه م 

آب(  1000 ( درFeSo4آهن ) سولفات کیلوگرم  4)آهن سولفات هزار در چهار محلول با روز  15فاصله   به همراه سیتویت    لیثی

  موجب  اغلب  توصیه نشده و   بالاتر  غلظتهاي از  استفاده  .  است بسیارمؤثر  مایع ظرفشویی   یا چند قطره
ی

  میگردد.  برگها  سوختگ

د پس بهثی است محلول  انجام   بار  پاسیر باید چندین  محلول   ،و ظهور زردی  کمبود  علایم    بروز  صورت در پاسیر پیش ظهور  گث 

   .( 1393پور و همکاران،  )نورقل  صورت پذیرد زردی در گیاه 

باشد ایطی که کمبود آن وجود داشته  ن در سرر نث  ن  ن  سولفات دادن در مورد منگثن  ولی  شود واقع مؤثر تواند م خاك به منگثن

ي کارایی   آن پاسیر محلول  . دارد  بیشثی
ا
ن  سولفات کیلوگرم10 پاسیر  محلول معمول ن  درصد 30ها  بوته که هنگام در منگثن  را زمی 

ن  شدید  کمبود  موارد  در  اما  است  کافن  باشند پوشانده  ه، در  منگثن ن  است ممکن بهار  اوایل در  مجدد پاسیر  محلول  زراعتهاي پایث 

وري  ( 1377 جاویدفر، و احمدي ) باشد  صرن

 کلزا  خاکهای پیتی رخ میدهد. در خاکهای شتن و گحیی با مقدار ماده آلی زیاد و برخن  داده و بیشثی  کمبود مس در کلزا به ندرت رخ    

ي تحمل  قابلیت  کتان  و  جو، چاودار  گندم، نظث   زراعی گیاهان دیگر  با  مقایسه در   .دارد مس عنصر کمبود  برابر در  بیشثی

جهت رفع کمبود مس میتوان از    .است  گیاه    خشک وزن  کیلوگرم گرم درمیل   5تا    2حدود   کلزا در  مس عنصر  بحراین  غلظت

بهثی است محلول  .  استفاده نمود محلول پاسیر سولفات مس یا اکسی کلرید مس که حاوی یک کیلوگرم در هکتار مس باشد  

د 10ها ترجیحا در مرحله روزت و هنگام که بوته ها در اوایل رشد بوته   پاسیر  مصطفوی راد  )سانتی مثی ارتفاع دارند صورت گث 

 . (1377 جاویدفر،  و  احمدي؛ 1397و همکاران،

 در کیلوگرم   15  - 10مقدار  مصرف  برُ دچار کمبود این عنصر بوده و     کیلوگرم  در گرممیل   0/ 8از   کمثی معمولا خاکهایی با مقدار  

. توجه داشته باشید  نگردد  استفاده نواري صورت به برُ  هرگز یکنواخت توصیه میگردد.  پخش صورت به اسیدبوریک هکتار

 در  فقط که شود  م تأکید  لذا    کرد  خواهد سمیت ایجاد گیاه براي گردد مصرف  بور  نیاز مورد مقدار از بیشثی  چنانچه که



 شور، خاکهاي در خصوصا خاك در آن  مقدار  بر  علاوهبرُ    کودي توصیه در آنرا مصرف نمایید.   خاك در  برُ   کمبود  صورت

ن باید در نظر گرفت آبیاري آب در آن مقدار ان  آبیاري آب در آن مقدار است ممکن چون نث     خاك آن در کمبود سبب جث 

 . (1393، پور و همکاران )نورقل شود

ی شور  همزمان چند عنصر ميكرو، بهثی است کود کامل میکرو مصرف گردد    در صورت وجود  کمبود 
توجه شود که  البته در اراضن

 . ر باشد بدون عنصر بُ 

ن م   یگ خاک،  د تواناستفاده از کودهای آلی نث  ن  از نیازهای غذایی گیاه را علاوه بر بهبود وضعیت فث 
ن نماید بخسیر . این  هم تامی 

   آلی  کود مصرف مقدار   کودها میتوانند منشا گیاه یا جانوری داشته و یا مخلوطی از آنها باشد. 
ی

، درجه به بستگ
ی

ان  پوسیدگ ن  مث 

، عناصر وژن به کربن نسبت غذایی  خاك با ترقبل  ماه چند است بهثی  پوسیده نباشد   آلی  کود  در صورتیکه دارد.   آن نوع و نیثی

  درجه آلی  کود  اگر .شود  پوسانده مناسب رطوبت  اعمال  با  و  مخلوط
ی

 را آن  کشت  با  همزمان میتوان  باشد  داشته  کافن  رسیدگ

  خاك  با  ریشه مؤثر عمق  در آلی کود  است بهثی   .کرد  مصرف
ا
 .شود مخلوط کامل

 آن آورده شده است.  کلزا منطبق بر مراحل فنولوژیگپیشنهادی  تقویم کودده   ( 6جدول در ادامه )

 ( 1393،همکاران   و   پور )نورقل گ ی فنولوژ   مراحل  بر   منطبق   کلزا   ی شنهاد یپ   کودده   م ی تقو - 6جدول  

 نوع کود 

 مراحل رشد فنولوژیگ 

 دانه رست  قبل از کشت 
خروج از 

 روزت 
 گلده  غنچه ده  ساقه ده 

وژن     درصد توصیه  30 کودده نیثی
درصد   35

 توصیه
  درصد توصیه  35

 کودده فسفر

درصد توصیه    100

ترجیحا به صورت 

 نواری

     

 کودده پتاسیم 

درصد توصیه    100

ترجیحا به صورت 

 نواری

     

 کودهای آلی 
توسط دیسک با  

 خاک مخلوط شود 
     

      بذرمال  کودهای زیستی 

کودهای حاوی  

 عناصر ریز مغذی 
  محلول پاسیر   محلول پاسیر   



  کودآبیاری   اسید هیومیک
محلول  

 پاسیر 
 

کود  

 آبیاری 

های رشد  محرک

 گیاه 
   

محلول  

 پاسیر 
  

کودهای محلول  

 پتاسیم بالا
  محلول پاسیر     

کودهای محلول  

 فسفر بالا
    محلول پاسیر   
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